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A friction material is disclosed to improve the mu- 
V characteristic of a friction material without using 
lead or any other harmful substance. The friction 
material is a metallic friction material that is made 
of a copper alloy with a graphite content of about 
1 to about 20 wt % and a ceramic content of 
about 1 to about 15 wt %. The graphite has a 
particle size of about 50 mum to about 200 mum 
and is arranged in a layer-like form. The ceramic 
has a particle size of 50 mum to 200 mum 
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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Reibmaterial 

Es ist ein Reibmaterial zur Verbesserung der |j-v-Kenn- 
linie eines Reibmateriais ohne Verwendung von Blei oder 
irgendeiner anderen schadlichen Substanz offenbart. Das 
Reibmaterial ist ein metallisches Reibmaterial, welches 
aus einer Kupferlegierung mit einem Graphitanteil von 
etwa 1 bis 20 Gew.-% und einem Keramikanteil von etwa 
1 bis 15 Gew.-% besteht. Das Graphit welst eine Teilchen- 
grofSe von etwa 50 ^jm bis etwa 200 pm auf und ist in einer 
lagenartigcn Form angeordnet. Die Keramik weist eine 
TeilchengrdfSe von 50 pm bis 200 pm auf. 
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Bcschrcibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betriffl genercll ein 
Reibmaterial. Genauer betrifFt die vorliegende Erfindung 
ein Keramik-Metall-Reibmaterial bzw. ein meiallisches 
Reibniaterial, welches aus einer Kupfer- bzw. einer Eisenle- 
gierung besteht. 

[0002] Eine Kupplungsvorrichtung eines Fahrzeugs isl an 
einem Schwungrad auf der Motorseite angebracht und dient 
zuin Unischaken zwischen einem Zustand, in welchem ein 10 
Drehmomenl vom Schwungrad auf eine Hauplwelle eines 
Getriebes iibertragen wird, und einem Zustand, in welchem 
das Drehmoment unterbrochen wird. Die Kupplungsvor- 
richtung umfaBt im wesenilichen eine Kupplungsscheiben- 
anordnung und eine Kupplungsdeckelanordnung. Die 15 
Kupplungsscheibenanordnung umfaBt im wesenilichen eine 
Nabe, ein Plattenelement und ein Reibhalteelemenl. Die 
Nabe ist mit der Hauptantriebswelle verbunden, welche sich 
ausgehend vom Getriebe erstreckt. Das Plattenelement ist in 
einer derartigen Weise mit der Nabe verbunden, daB es ein 20 
Drehmoment auf die Nabe iibertragen kann. Das Reibhaltee- 
lemenl (Kuppiungsscheibe) ist am AuBenumfang des Plat- 
tenelemenls befestigt. Das Reibhalteelemenl weist lypi- 
scherweise eine ringformige Platte und ein Paar von Reibbe- 
lagen (Reibmaterial) auf, welche an den Seilenflachen der 25 
Platte befestigl sind. Bestehende Reibmalerialien, welche 
fur den Reibbelag verwendet werden, umfassen metallische 
ReibmateriaUen auf Kupfer- bzw. Eisenbasis und Keramik- 
Metal l-Reibmaterialien . 

[0003] Metallische ReibmateriaUen und Keramik-Metall- 30 
Reibmalerialien nutzen die Eigenschaften der Wannebe- 
standigkeit und des hohen Rachendrucks von Met all und 
werden auf den Kupplungsscheiben von Kupplungsvorrich- 
tungen in Schwerfahrzcugen und Rennautos verwendet. Aus 
diesen Reibmalerialien bestehende Reibbelage werden 35 
durch Warmesintem einer die vorgeschriebenen Matcri alien 
enthaltenden Mischung und Sintem der Mischung zu einer 
Kemplatte hergestellt. 

[0004] Beispielsweise ist bei einem Reibmaterial auf Kup- 
ferbasis der Hauptbestandteil Kupfer, und das Kupfer wird 40 
mit Zusatzen, wie Graphit und Keramik, gemischt. Graphil 
ist ein Schmierzusatz, welcher /.ugesetzt wird, um einen 
weichen Betrieb zu erhaltcn. Silika und andere Keramik- 
stoffe werden zugesetzt, um eine Beibehaltung des Reibwi- 
derstands und die VerschleiBfestigkeit zu verbessem. 45 
[0005] Ein Keramikmetall ist ein monolithisches Material, 
welches aus einer harten Keramikkomponente und einer 
Binderkomponenle besteht. Die harte Keramikkomponente 
kann lypischerweise eine nicht- metallische Verbindung oder 
ein Metalloid umfassen. Die harte Keramikkomponente 50 
kann in zwei oder drei Dimensioncn gcbunden sein oder 
auch nicht. Die Binderkomponenle kann lypischerweise ein 
Metal! oder eine Legierung aufweisen, welches bzw. welche 
generell in drei Dimensionen gebunden ist. Die Binderkom- 
ponenle bindet die harte Komponente, um ein monolilhi- 55 
sches Material zu bilden. Jede der Eigenschaften des mono- 
lithischen Keramikmetalls leitet sich ab aus dem Zusam- 
mcnspiel der Merkmale der harten Komponente und der 
Merkmale der Binderkomponenle. Beispielsweise kann, 
wenn die harte Komponente oder die Bindekomponcnle fer- 60 
romagnelische Merkmale aufweisen, auch das monolithi- 
sche Keramikmetall diese aufweisen. 

[0006] Die inctallischen Reibmalerialien und die Kcra- 
mik-Metall-Reibmaieri alien, welche oben beschrieben sind, 
weisen eine hervorragende Warmebestandigkeit und eine 65 
hervorragende VerschleiBfestigkeit auf, jedoch weist die p- 
v-Kennlinie jewcils eine negative Slcigung auf. Anders au.s- 
gcdriickl, nimmi bei Glcilen des Reibmatcrials liings des 



Gegenmaterials der Reibkoeffizient mit abnehmender relati- 
ver Geschwindigkeit zwischen den Materialien zu. Folglich 
kommt es leicht zu einem Anhaften und Rutschen, wenn 
diese Materialien auf den Kupplungsscheiben von Kupp- 
5 lungsvorrichtungen oder dem Bremsmaterial von Brems- 
vorrichtungen verwendet werden. Diese Erscheinung ist als 
sogenanntes Rupfen bekannl. 

[0007] Um das Rupfen zu vermindem, miissen Subslan- 
zen, wie etwa Blei, welche als schadlich angesehen werden, 
im Reibmaterial enthalten sein, um eine bessere Schmierung 
zu gewahrleisten. Jedoch besteht, abgesehen von Umwelt- 
betrachtungen, eine Nachfrage nach Reibmalerialien, wel- 
che kein Blei und andere schadliche Substanzen verwenden. 
[0008] Im Hinblick auf obige Ausfiihrungen existiert Be- 
darf an einem Reibmaterial, welches die oben erwahnten 
Probleme des Slandes der Technik iiberwindel. Die vorlie- 
gende Erfindung richtel sich an diesen Bedarf des Slandes 
der Technik sowie an andere Erfordemisse, welche Fachleu- 
ten auf diesem Gebiel aus der vorliegenden Offenbarung 
deutlich werden. 

[0009] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
die p-v-Kennlinie eines Reibmatcrials ohne Verwendung 
von Blei und anderen schadlichen Substanzen zu verbes- 
sem. 

[0010] ErfindungsgemaB werden die Aufgaben durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost, die Unteranspruche zei- 
gen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 
[0011] Das Reibmaterial der vorliegenden Erfindung ist 
ein Keramik-Metall-Reibmalerial oder ein metallisches 
Reibmaterial, bestehend aus einer Kupferlegierung oder ei- 
ner Eisenlegierung, wobei das Material etwa 1 bis 20 Gew.- 
% Graphit und etwa 1 bis 15 Gew.-% Keramik enthall. Das 
Graphil weist eine TeilchengroBe von etwa 50 pm bis etwa 
200 pm auf und ist in einer lagenarligen Fonn angeordnel. 
Die Keramik weist eine TeilchengroBe von etwa 50 pm bis 
etwa 200 ^m auf. 

[0012] GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung 
ist etwa 1 bis 20 Gew.-% enthalten, und es ist etwa 1 bis 
5 Gew.-% Keramik mit einer TeilchengroBe von etwa 50 pm 
bis etwa 200 pm enthalten, um die Beibehaltung des Reib- 
widerstands und die VerschleiBfestigkeit zu gewahrleisten. 
Um die Schmierung gegenuber herkommlichen Reibmale- 
rialien zu verbessem, isl das Graphit in einer lagenartigen 
Form angeordnel. Bei dem in einer lagenartigen Fomi ange- 
ordneten Graphit losen sich die Lagen nacheinander ab, 
wenn die Gleitreibung ein Abbliittem des Graphits bewirkt, 
Daher wird eine Schmierung selbst dann beibehalten, wenn 
ein Teil des Graphits abblattert. Umgekehrt wird im Falle 
herkommlicher Reibmalerialien mil blockformigem Graphit 
die Gleilflache rauh, und eine Schmiemng wird stark verrin- 
gert, wenn das Graphit abblattert. 

[0013] Die TeilchengroBe des Graphits ist auf etwa 50 pm 
bis etwa 200 pm festgelegt, da es extrem schwierig ist, das 
Graphit in einer lagenartigen Fomi anzuordnen, wenn die 
TeilchengroBe kleiner als 50 pm ist. Ferner tritt ein zu star- 
kes Rutschen auf, wenn die TeilchengroBe groBer als etwa 
200 pm betragt. So ist durch Anordnen des Graphits in einer 
lagenartigen Form das hier beschriebene Reibmaterial in der 
Lage, die Schmiemng gegenuber herkommlicher Reibmate- 
riaUen zu verbessem und die p-v-Kennlinie des Reibmatcri- 
als zu verbessem, ohhe daB Blei oder aridere schadliche 
Substanzen enthalten sind. Ferner kann der p-v-Kennlinie 
des Reibmatcrials durch Einslellen des Anleils und der Teil- 
chengroBe des GraphiLs eine positive Steigung vcrliehen 
werden. Wenn die p-v-Kennlinie des Reibmaterials eine po- 
sitive Steigung aufwcist, ist ein Aufireien eines Rupfcns 
schwieriger. 

[0014] GemaB einem weitercn Aspekl der vorliegenden 
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Erfindung isl das Graphit des Reib materials der vorliegen- 
den Erfindung vorzugsweise natiirliches Graphit. Grob aus- 
gednickt, laBt sich Graphit in natiirliches Graphit und kiinst- 
liches Graphit unterteilen. In diesem Aspekt der vorliegen- 
den Erfindung ist natiirliches Graphit, welches sich pro- 
blemlos in einer lagenartigen Fonn anordnen laBt (es nimmt 
leicht cine lagenartige Form an), in dem Reibmaterial als 
Schmiersubstanz enthalien. 

[0015] Gemafi einem weiteren Aspekt der vorliegenden 
Erfindung ist die Keramik des Reibmaterials der vorliegen- 
den Erfindung eine Einfachsubstanz, beslehend aus Silika, 
MuUit Oder Zirkonsand, oder eine Verbindung, welche aus 
Silika, Mullit und Zirkonsand mindestens zwei da von ent- 
halt. 

[0016] Diese und weitere Aufgaben, Mericmale, Aspekte 
und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden Fachleuten 
auf diesem Gebiet aus der folgenden genauen Beschreibung 
deutlich, welche in Verbindung mil der beiliegenden Zeich- 
nung ein bevorzugles Ausfuhningsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung offenbart. 

[0017] Im weiteren wird Bezug genommen auf die beilie- 
gende Zeichnung, welche Teil der vorliegenden Erstoffen- 
barung ist: 

[0018] Fig. 1 ist eine bildhafte Querschnittsansicht eines 
Reibmaterials, welches erfindungsgernaB aufgebaut isl; 
[0019] Fig. 2 ist eine schematische Querschnittsansicht ei- 
nes erfindungsgemaBen Reibmaterials, bei welchem fisch- 
uppenformiges Graphit in einer lagenartigen Form angeord- 
net ist; 

[0020] Fig. 3 ist eine schematische Querschnittsansicht ei- 
nes erfindungsgemaBen Reibmaterials, bei weichem fisch- 
uppenartiges Graphit in einer lagenartigen Form angeordnet 
ist; 

[0021] Fig. 4 ist eine schematische Querschnittsansicht ei- 
nes herkominlichen Reibmaterials; 

[0022] Fig. 5 ist eine schematische Querschnittsansicht ei- 
nes herkornmlichen Reibmaterials, welche zeigt, wie das 
Graphit in Teilchen bzw. Brocken bricht und aus der Matrix 
herausFalU, wenn das Reibmaterial auf dem Gegenrnaterial 
gleitet; 

[0023] Fig. 6 isl ein Graph, welcher die Ergebnisse einer 
Messung einer Drehmomentwellenfonn bei einem her- 
kommlichen Reibmaterial darstellt; und 
[0024] Fig. 7 ist ein Graph, welcher die Ergebnisse einer 
Messung der Drehmomentwellenfonn bei einem Material 
der vorliegenden Erfindung darstellt. 

[0025] Nachfolgend vvcrden ausgewahlte Ausfiihrungs- 
beispiele der vorliegenden Erfindung unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung beschrieben. Fachleuten auf diesem Gebiet 
wird es aus der vorliegenden Offenbarung klar werden, daB 
die nachfolgcnde Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 
der vorliegenden Erfindung lediglich Erlauterungszwecken 
dient und nicht den Zweck hat, die Erfindung einzuschran- 
ken, welche durch die beiliegenden Anspriiche und deren 
Aquivalente definiert ist. 

[0026] Ein Reibmaterial gemaB einem Ausfiihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung umfaBt vorzugsweise ein 
melallisches Reibmaterial, ein Graphitmalerial und ein Ke- 
ramikmaterial (Reibeinstellmaterial). Selbstverstandlich 
konnen andcre Materialien, welche bekannterweise in ei- 
nem Reibmaierial verwendet werden, ebenfalls enthalten 
sein, solange diese die Merkmale der vorliegenden Erfin- 
dung nicht wesenllich andcrn. Das metallische Reibmaterial 
umfaBt vorzugsweise eine Metallmalrix, beslehend aus ei- 
ner Kupferlegicrung oder einer Eisenlegierung. Vorzugs- 
weise umfaBl das metallische Reibmaterial eine Metallma- 
lrix, bcstchcnd aus einer Kupferlegierung, welche etwa 80% 
Kupfer enthalt. Dieses Ausliihrungsbcispicl verwendet vor- 



zugsweise natiirliches Graphit als Schmierzusatz zur Ge- 
wahrleistung eines weichen Betriebs. Das naturliche Gra- 
phit weist eine TeilchengroBe von etwa 50 pm bis etwa 
200 pm und einen Anteil von etwa I Gew.-% bis etwa 

5 20 Gew.-% auf. Vorzugsweise weist das natiirliche Graphit 
eine TeilchengroBe von etwa 80 bis 150 pm und einen Anteil 
von etwa 8 Gew:-% auf. Vorzugsweise wird ein Keramik- 
material als Reibeinstellmaterial im Reibmaterial der vorlie- 
genden Erfindung verwendet, um die Beibehaltung des 

to Reibwiderstands und die VerschleiBfestigkeit zu verbessem. 
Das Keramikmaterial (Reibeinstellmaterial) ist vorzugs- 
weise eine Einfachsubstanz, beslehend aus Silika, Mullit 
Oder Zirkonsand, oder eine Verbindung, welche aus Silika, 
Mullit und Zirkonsand mindestens zwei davon enthalt. Die- 

15 ses Keramikmaterial (Reibeinstellmaterial) weist eine Teil- 
chengroBe von etwa 50 pm bis etwa 200 pm und einen An- 
teil von etwa 1 Gew.-% bis etwa 15 Gew.-% auf. Vorzugs- 
weise ist das Keramikmaterial (Reibeinstellmaterial) eine 
Einfachsubstanz, beslehend aus Silika, und weist eine Teil- 

20 chengroBe von etwa 90-150 pm und einen Anteil von etwa 
5 Gew.-% auf, 

[0027] Dieses Reibmaterial der vorliegenden Erfindung 
ist besonders niitzlich als Reibbelag einer Kupplung. 
[0028] Im Herslellverfahren werden zuerst das Kupfer- 

25 bzw, Eisenpulver, das Graphitpulver und das Keramikpulver 
allesamt miteinander gemischt. Als nachstes wird die Pul- 
vermischung unter Hochdruck bei Zimmertemperatur zu- 
sammengedriickt, um ein Zwischenreibelemenl zu bilden. 
SchlieBlich wird das zusammengedriickte Pulver (Zwi- 

30 schenreibelement) bei hoher Temperatur in einer reduzie- 
renden Atmosphare gemaB einem herkornmlichen Sinlcr- 
prozeB gesintert. 

[0029] Ein gemaB einem Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung hergestelltes Reibmaterial ist in Fig. 1 

35 dargestelh. Fischuppentormiges natiirliches Graphit ist in 
einer lagenartigen Fonn im Reibmaierial angeordnet. Das 
Graphit ist in einer Horizontalrichtung angeordnet, wie in 
Fig. 1 dargestelll, welche der Richtung entspricht, in wel- 
cher das Reibmaierial bei dessen Verwendung auf dem Ge- 

40 genmaterial gleitet. 

10030] Fig. 2 ist eine schematische Ansicht der Quer- 
schnittsstruktur eines erfindungsgemaBen Reibmaterials, bei 
welchem fischschuppenfdrmiges Graphit in einer lagenarti- 
gen Form angeordnet ist. Das fischuppenformige Graphit ist 

45 langs der Gleilflache schichtweise angeordnet. Wie in Fig. 3 
dargestelll, bl alien das Graphit in einer lagenartigen Form 
allmahlich ab, wenn das Reibmaterial auf dem Gegenmale- 
rial gleitet. Da das Graphit in lagenarliger Form abblattert, 
wie in Fig. 3 dargestelll, wird die Schmierwirkung uber eine 

50 lange Zeii aufrecht erhalten, und eine ausgepragte Zunahme 
des Flachendrucks tritt nicht auf. Daher ist das Reibmaterial 
der vorliegenden Erfindung bezuglich der VerschleiBfestig- 
keit und der Beibehaltung des Reibverhaltens wirksam. 
[0031] Umgekehrl bricht im Falle eines herkornmlichen 

55 Reibmaterials mil einer wie in Fig. 4 dargesiellten Quer- 
schnittsstruktur das Graphit in Teilchen bzw. Brocken und 
l^llt aus der Matrix heraus, wie in Fig. 5 dargestelll, wenn 
das Reibmaierial auf dem Gegenmaterial gleitet. FolgUch 
entstehen im Reibmaterial Gruben, und der erhohte Fla- 

60 chendruck sowie die ungleichmaBige Oberflachenrauhigkeit 
beschleunigen den VerschlciB. 

[0032] Ein herkommliches Reibmaierial und ein erfin- 
dungsgemaBes Reibmaterial wurden auf Drehkorper mon- 
liert und dazu verwendet, ein Dreh moment auf ein Gegen- 
65 material mittels Rcibung zu iibertragen. Die MeBergebnisse 
der Drehmomentwellenfonn sind in Fig. 6 und 7 dargestelh. 
Wie in Fig. 6 und 7 dargestcUu ist die Drehmomenlampli- 
ludc bei dem Reibmaierial der vorliegenden Erfindung klei- 
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ner als bei dem herkommlichen ReibmateriaL. Femer weisl 
die p-v-Kennlinie des herkommlichen Reibmaterials eine 
negative Steigung auf, wahrend diejenige des Reibmaterials 
der vorliegenden Erfindung eine positive Steigung aufweisl. 
Infolge dieser Unterschiede Iritt, wenn das Reibmaterial der 5 
vorliegenden Erfindung als Reibbelag einer Kupplung ver- 
wendet wird, ein Rupfen weniger stark auf, und das Be- 
schleunigungsgefiihl wird gegenuber den herkommlichen 
Mated alien verbessert. 

[0033] Bei der vorliegenden Erfindung ist 1 bis 20 Gew.- lO 
% Graphit als Schmierzusatz enthalten, und es ist 1 bis 
15 Gew.-% Keramik mit einer TeilchengroBe von 50 bis 
200 pm enthalten, um die Beibehaltung des Reibwider- 
stands und die VerschleiBfestigkeit zu gewahrleisten. Uni 
die Schmierung gegenuber den herkommlichen Reibmate- 15 
riaiien zu verbessem, ist das Graphit in einer lagenartigen 
Form angeordnet. Bei dem in einer lagenartigen Form ange- 
ordneten Graphit losen sich die Lagen nacheinander ab, 
wenn die Gleitreibung ein Abblattem des Graphits bewirkt. 
Daher wird eine Schmierung selbst dann beibehaiten, wenn 20 
das Graphit abblattert. 

[0034] Die TeilchengroBe des Graphits ist auf 50 pm bis 
200 pm feslgelegt, da es extrem schwierig ist, das Graphit in 
einer lagenartigen Form anzuordnen, wenn die Teilchen- 
groBe klejner als 50 pm ist, und ein Rutschen ist zu ausge- 25 
pragt, wenn die TeilchengroBe groBer als 200 pm ist. 
[0035] Bei der vorliegenden Erfindung ist natiirliches Gra- 
phit, welches sich problemlos in einer lagenartigen Form an- 
ordnen laBt (es nimmt leicht eine lagenartige Form an), im 
Reibmaterial als Schmiersubstanz enthalten. Folglich wird 30 
das Graphit erfolgreich n einer lagenartigen Form angeord- 
net, und die Schmierung kann gegenuber herkommlichen 
Reibmaterialien ohne Verwendung von Blei und anderen 
schadlichen Substanzen verbessert werden. 
[0036] Femer wird der p.-v-Kcnnlinie des Reibmaterials 35 
durch Einstellen des Anteils und der TeilchengroBe des Gra- 
phits eine positive Steigung verliehen. So wird das Auftre- 
ten eines Rupfens unterdriickt. 

[0037] Bei der vorliegenden Erfindung ist 1 bis 20 Gew - 
% Graphit in einer lagenartigen Form im Reibmaterial als 40 
Schmierzusatz enthalten. Daher wird eine Schmierung 
selbst dann beibehaiten, wenn ein Teil des Graphits infolge 
einer Gleitreibung abblattert. Da die TeilchengroBe des Gra- 
phits auf 50 pm bis 200 pm festgelegt ist, kann das Graphit 
erfolgreich in einer lagenartigen Form angeordnet werden, 45 
wahrend ferner ein geeigneter Rutschgrad (Schmierung) er- 
reicht wird. So kann bei der vorliegenden Erfindung die 
Schmierung gegenuber herkommlichen Reibmaterialien 
verbessert werden, und die p-v-Kennlinie des Reibmaterials 
kann ohne Verwendung von Blei und anderen schadlichen 50 
Substanzen verbessert werden. 

[0038] Die Ausdrucke bezuglich des Grads, wie etwa "im 
wesentlichen", "etwa" und "annahernd", wie sie hier ver- 
' wendet werden, bedeuten einen angemessenen Betrag einer 
Abweichung des modifizierten Ausdrucks, so daB das End- 55 
ergebnis nicht bedeutend geandert wird. Diese Ausdrucke 
sollten als Ausdrucke belrachtel werden, welche eine Ab- 
weichung von mindestens ±5% des modifizierten Aus- 
drucks enthalten, wenn diese Abweichung die Bedeutung 
des Worts, welches modifiziert wird, nicht verfalscht. 60 
[0039] Es ist ein Reibmaterial zur Verbesserung der p-v- 
Kennlinie eines Reibmaterials ohne Verwendung von Blei 
Oder irgendeiner anderen schadlichen Substanz offenbart. 
Das Reibmaterial ist ein metallisches Reibmaterial, welches 
aus einer Kupferlegierung mit cincm Graphitanteil von etwa 65 
1 bis etwa 20Gcw.-% und eincm Keraniikanteil von etwa I 
bis etwa 15 Gew.-% bestehl. Das Graphit weist eine Teil- 
chengroBe von et wa 50 pm bis etwa 200 pm auf und ist in ci- 
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ner lagenartigen Form angeordnet. Die Keramik weist cine 
TeilchengroBe von 50 pm bis 200 pm auf. 
[0040] Wahrend lediglich ausgewahlte Ausfuhrungsbei- 
spiele gewahlt wurden, um die vorliegende Erfindung zu er- 
lautern, ist es flir Fachleute auf diesem Gebiet aus der vorhe- 
genden Offenbarung klar, daB verschiedene Anderungen 
und Modifikationen daran vorgenommen werden konnen, 
ohne vom Umfang der Erfindung, definiert in den beiliegen- 
den Anspriichen, abzuweichen. Ferner dient die vorherge- 
hende Beschreibung der erfindungsgemaBen Ausfuhrungs- 
beispiele ledighch zur Veranschaulichung und hat nicht den 
Zweck, die Erfindung, definiert durch die beiliegenden An- 
spriiche und deren Aquivalente, einzuschranken. 

Patentanspriiche 

1. Reibmaterial, umfassend: 

eine Metallegierung aus einer Kupferlegierung und/ 
oder einer Eisenlegierung; 

Graphit mit einer TeilchengroBe von etwa 50 pm bis 
etwa 200 pm, welches in einer lagenartigen Form ange- 
ordnet ist, wobei das Graphit etwa 1 bis etwa 20 Gew.- 
% des Reibmaterials darstellt; und 
Keramik mit einer TeilchengroBe von etwa 50 pm bis 
etwa 200 pm, wobei die Keramik etwa 1 bis etwa 
15 Gew.-% des Reibmaterials darstellt. 

2. Reibmaterial nach Anspruch 1, wobei das Graphit 
natiirliches Graphit ist. 

3. Reibmaterial nach Anspruch 2, wobei die Keramik 
eine Einfachsubstanz, bestehend aus Silika, Mullitodcr 
Zirkonsand, ist. 

4. Reibmaterial nach Anspruch 2, wobei die Keramik 
eine Verbindung ist, welche aus Silika, MuUit und Zir- 
konsand mindestens zwei davon enthalt. 

5. Reibmaterial nach Anspruch 1 , wobei die Keramik 
eine Einfachsubstanz, bestehend aus Silika, Mullitoder 
Zirkonsand, ist. 

6. Reibmaterial nach Anspruch 1, wobei die Keramik 
eine Verbindung ist, welche aus Silika, Mullit und Zir- 
konerde mindestens zwei davon enthalt. 
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